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1. Đặt vấn đề
Thức ăn gia cầm được phối trộn từ nhiều loại nguyên liệu khác nhau với thành phần các axit amin khác nhau. Do đó, để tạo ra một khẩu phần có đầy đủ các axit amin với hàm lượng bằng với nhu cầu của gia cầm là rất khó khăn. Trong nhiều năm qua, thức ăn gia cầm được phối trộn dựa trên nền tảng của protein thô và thường có hàm lượng một số axit amin cao hơn so với nhu cầu vật nuôi để đảm bảo khả năng tăng trưởng tối ưu. Tuy nhiên, trong tình hình hiện tại, khi giá các loại nguyên liệu cung cấp protein ngày càng tăng cao, cùng với áp lực giảm sử dụng các nguồn nguyên liệu cung cấp protein có nguồn gốc động vật và áp lực giảm khí thải từ chăn nuôi, một yêu cầu cấp thiết đặt ra là phải sử dụng nguồn protein cho gia súc, gia cầm hiệu quả hơn. 
Sử dụng các axit amin tổng hợp là một công cụ hữu hiệu để giảm hàm lượng protein thô trong khẩu phần ăn của gia cầm (Bregendahl et al., 2002, Roberts et al., 2007). Ngày nay, ngày càng nhiều các axit amin tổng hợp được sản xuất với giá thành cạnh tranh do những đổi mới về công nghệ sản xuất. Những năm thập niên 60 của thế kỷ trước chỉ có methionine và lysine được sản xuất, thì đến những năm 1980, threonine và tryptophan đã được giới thiệu và hiện nay valine, histidine, isoleucine và arginine đã được sản xuất (D'Mello, 2003, Karau and Grayson, 2014). Sử dụng axit amin tổng hợp trong phối hợp khẩu phần có thể làm giảm đến 40g/kg protein thô (Dean et al., 2006, Corzo et al., 2005). Tuy nhiên trong khẩu phần protein thấp, mặc dù hầu hết nhu cầu các chất dinh dưỡng đã biết đều được thỏa mãn, song năng suất sinh trưởng của gà vẫn thấp hơn so với khẩu phần có hàm lượng protein thô cao (Bregendahl et al., 2002, Dean et al., 2006).
 Các nhà khoa học khuyến cáo rằng, trong khẩu phần với hàm lượng protein thấp, một số axit amin không thiết yếu có thể trở thành yếu tố hạn chế do khẩu phần không cung cấp đủ nguyên liệu để cơ thể tổng hợp những axit amin này. Glycine là một trong những axit amin đó và đã được chứng minh là có hiệu quả trong việc cải thiện năng suất sinh trưởng cho gia cầm khi ăn khẩu phần protein thấp (Moran and Stilborn, 1996, Pinchasov et al., 1990, Corzo et al., 2004, Namroud et al., 2008). Glycine là axit amin có cấu trúc đơn giản và khối lượng phân tử nhỏ nhất trong các axit amin, tuy vậy glycine có vai trò quan trọng trong sinh trưởng của gia cầm khi chiếm tới 33% trong thành phần axit amin của collagen và 15% trong thành phần protein lông vũ. Trong điều kiện bình thường, cơ thể chỉ có thể tổng hợp được 60% glycine, 40% còn lại phải được cung cấp thông qua thức ăn (Graber and Baker, 1973). Chính vì vậy, trong một số trường hợp như giảm hàm lượng protein thô, glycine có thể trở thành yếu tố hạn chế. Trong cơ thể, có sự chuyển đổi nội bộ giữa các axit amin. Trong cơ thể gia cầm, glycine có thể được chuyển đổi từ serine và threonine (Baker et al., 1968, Wang et al., 2013). Hiện tại glycine tổng hợp chưa sẵn có trong thị trường thức ăn chăn nuôi nên bổ sung serine hoặc threonine có thể làm giảm nhu cầu glycine trong khẩu phần protein thấp và góp phần cải thiện năng suất của gia cầm.
Chât lượng chất độn chuồng không chỉ ảnh hưởng tới sức khỏe và sinh trưởng của gia cầm mà ảnh hưởng đến sức khỏe của người chăn nuôi (Costa et al., 2012; Ritz et al., 2004). Hàm lượng nito thải ra trong phân sẽ ảnh hưởng đến chất lượng chất độn chuồng do liên quan đến nồng độ amoniac. Hơn nữa độ ẩm chât độn chuồng cao sẽ kích hoạt vi sinh vật phân giải axit uric trong phân thành amoniac gây ô nhiễm không khí. Một phương pháp hiệu quả để giảm hàm lượng amoniac là giảm hàm lượng nito thải ra thông qua việc sử dụng có hiệu quả hơn protein trong khẩu phần (Elwinger and Svensson, 1996; Ferguson et al., 1998). Độ bền của da là yếu tố quan trọng ảnh hưởng đến sức khỏe của gia cầm và tỷ lệ thân thịt bị cắt bỏ trong chế biến thịt gia cầm. Da dễ bị tổn thương sẽ làm tăng khả năng nhiễm trùng và gây ra hiện tượng oily bird syndrome (OBS) thể hiện bởi những bọc nước, chất nhầy dưới da của gà, điều này sẽ làm tăng tỷ lệ phần thân thịt phải cắt bỏ trong quá trình chế biến. Độ bền của da phụ thuộc vào hàm lượng protein và năng lượng trong khẩu phần ăn (Bartov et al., 1974); Kafri et al., 1985). Do glycine chiếm tỷ lệ lớn trong cấu trúc protein của collagen, có thể đưa ra giả thuyết trong khẩu phần có mức protein thấp, bố sung glycine có thể cải thiện độ bền của da gà nuôi thịt.
Từ những lý do trên, nghiên cứu này được tiến hành nhằm xác định ảnh hưởng của việc bổ sung glycine, serine và threonine trong khẩu phần gà thịt có mức protein thấp đến năng suất sinh trưởng, chất lượng chất độn chuồng và độ bền của da.
2. Vật liệu và phương pháp nghiên cứu
2.1. Thiết kế thí nghiêm
Thí nghiệm được tiến hành tại trường đại học New England, Australia
Tổng số 390 gà trống Ross 308 đã được sử dụng trong thí nghiệm được thiết kế theo kiểu ngẫu nhiên hoàn toàn với 05 nghiệm thức, mỗi nghiệm thức có 78 gà nuôi trong 06 ô chuồng riêng biệt, mỗi ô chuồng 13 con và được coi như một lần lặp lại (bảng 1) Lô đối chứng (Standard protein- SP) có mức protein thô là 230g và 200g tương ứng với giai đoạn sinh trưởng và vỗ béo. Khẩu phần có mức protein thấp (Low protein - LP) có mức giảm 35g/kg protein thô ở cả 2 giai đoạn. Glycine, serine hoặc threonine sẽ được bổ sung vào khẩu phần protien thấp để đảm bảo hàm lượng glycine hoặc glycine chuyển hóa từ serine và thronine tương đương với lô đối chứng. Tỷ lệ chuyển đổi từ serine và threonine sang glycine được tính toán theo công thức: Glyeq = %Gly + (0.7143 x %Ser + 0.6302 x %Thr).
 Trong 7 ngày đầu, gà được nuôi cùng một khẩu phần có hàm lượng dinh dưỡng tương đương với các loại thức ăn trên thị trường. Đến ngày thứ 8, gà được cân khối lượng và phân đều vào các ô.  

Bảng 1: Thiết kế thí nghiệm
	Lô
	Khẩu phần
	Protein thô (g/kg)
GĐ sinh trưởng/ GĐ vỗ béo 
	Axit amin bổ sung

	1
	SP
	230/210
	Lys, Met & Thr

	2
	LP
	195/175
	Lys, Met, Thr, Val, Ile & Arg

	3
	LP + Gly
	195/175
	Lys, Met, Thr,Val, Ile, Arg & Gly

	4
	LP + Ser
	195/175
	Lys, Met, Thr, Val, Ile, Arg & Ser

	5
	LP + Thr
	195/175
	Lys, Met, Thr, Val, Ile, Arg & Thr (Glyeq)


(SP: standard protein , LP: low protein )
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	Thành phần g/kg
	Giá ($/t)
	GĐ sinh trưởng SP
	GĐ sinh trưởng LP
	GĐ vỗ béo SP
	GĐ vỗ béo LP

	Lúa mỳ, 10.6%
	430
	435.2
	534.4
	468.3
	553.5

	Khô đậu tương, 45.7%
	670
	273.3
	201.3
	243.6
	170.1

	Cao lương, 11.7%
	390
	200.0
	200.0
	200.0
	200.0

	Bột thịt xương, 52.7%
	550
	41.7
	0.0
	27.3
	0.00

	Canola oil
	1500
	26.8
	18.5
	37.9
	31.1

	Dicalcium phosphate
	650
	0.0
	8.58
	0.00
	9.115

	Bột đá
	75
	7.23
	11.56
	7.27
	10.23

	Muối
	260
	0.68
	1.19
	0.932
	2.274

	Sodium bicarbonate
	560
	1.50
	1.62
	1.50
	1.50

	Xylanase (Econase)
	20000
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05

	Phytase (Quantum Blue)
	20000
	0.10
	0.10
	0.10
	0.10

	Titanium dioxide
	8000
	5.00
	5.00
	5.00
	5.00

	Vitamin premix
	5000
	0.70
	0.70
	0.70
	0.70

	Mineral premix
	2000
	0.90
	0.90
	0.90
	0.90

	L-lysine HCl
	2100
	2.599
	5.341
	2.558
	5.075

	D,L-methionine
	3800
	2.830
	3.387
	2.568
	3.108

	L-threonine
	2300
	0.797
	1.934
	0.756
	1.817

	L-isoleucine
	18000
	0.000
	1.277
	0.000
	1.269

	L-arginine 
	11000
	0.000
	1.919
	0.000
	1.985

	L-valine
	8500
	0.000
	1.465
	0.000
	1.363

	Choline chloride
	1500
	0.000
	0.263
	0.077
	0.324

	Salinomycin 12%
	7000
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5

	Giá, AU $/t
	
	582.79
	615.35
	584.86
	619.94

	Thành phần dinh dưỡng
	
	
	
	
	

	ME, kcal/kg
	
	3100
	3100
	3200
	3200

	Crude protein 
	
	225.2
	190.0
	207.3
	177.3

	SID Lys
	
	11.10
	11.10
	10.20
	10.20

	SID TSAA
	
	8.20
	8.20
	7.70
	7.70

	SID Met
	
	5.46
	5.60
	5.03
	5.19

	SID Thr
	
	7.10
	7.10
	6.60
	6.60

	SID Trp
	
	2.50
	2.17
	2.36
	2.02

	SID Val
	
	8.80
	8.80
	8.20
	8.20

	SID Ile
	
	7.74
	7.70
	7.20
	7.20

	SID Leu
	
	14.05
	11.71
	13.09
	10.90

	SID Phe
	
	8.82
	7.31
	8.20
	6.74

	SID Arg
	
	12.50
	11.50
	11.35
	10.70

	SID His
	
	4.51
	3.73
	4.19
	3.44

	SID Gly
	
	8.85
	5.75
	7.70
	5.33

	SID Ser
	
	8.58
	7.16
	7.99
	6.64

	SID Glyeq
	
	14.98
	10.86
	13.41
	10.07

	Calcium
	
	8.70
	8.70
	7.50
	8.24

	Available P
	
	4.38
	4.35
	3.80
	4.40

	Choline mg/kg
	
	1320
	1320
	1300
	1300

	Sodium
	
	1.60
	1.60
	1.60
	2.00

	Chloride
	
	1.62
	2.30
	1.70
	2.91

	Linoleic acid
	
	16.06
	14.05
	18.79
	17.09
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Bảng 3: Mức bổ sung glycine, serine and threonine trong các khẩu phần thí nghiệm giai đoạn sinh trưởng
	Thành phần
g/kg
	 SP
	LP
	 LP+Gly 
	LP+Ser
	LP+Thr 

	Wheat 10.6%
	435.2
	534.4
	530.3
	528.6
	527.9

	L-Thr
	0.797
	1.934
	1.934
	1.934
	8.463

	Gly
	0.000
	0.000
	4.114
	0.000
	0.000

	L-Ser
	0.000
	0.000
	0.000
	5.760
	0.000

	
	
	
	
	
	

	Thành phần dinh dưỡng
g/kg
	
	
	
	
	

	CP
	225.2
	191.2
	196.7
	196.7
	196.7

	d Thr
	7.10
	7.10
	7.10
	7.10
	13.63

	d Gly
	8.85
	5.75
	9.86
	5.75
	5.75

	d Ser
	8.58
	7.16
	7.16
	12.92
	7.16

	d Glyeq
	14.98
	10.86
	14.99
	14.99
	14,99



[bookmark: _Toc530605441][bookmark: _Toc530524039]Bảng 4: Mức bổ sung glycine, serine and threonine trong các khẩu phần thí nghiệm giai đoạn sinh trưởng
	Thành phần
g/kg
	SP
	 LP
	LP +Gly
	LP+Ser
	LP+Thr

	Wheat 10.6%
	468.3
	553.5
	550.2
	548.8
	548.2

	L-Thr
	0.756
	1.817
	1.817
	1.817
	7.108

	Gly
	0.000
	0.000
	3.334
	0.000
	0.000

	L-Ser
	0.000
	0.000
	0.000
	4.668
	0.000

	
	
	
	
	
	

	Giái trị dinh dưỡng
g/kg
	
	
	
	
	

	CP
	207
	177
	181
	181
	181

	d Thr
	6.60
	6.60
	6.60
	6.60
	11.89

	d Gly
	7.70
	5.33
	8.66
	5.33
	5.33

	d Ser
	7.99
	6.64
	6.64
	11.31
	6.64

	d Glyeq
	13.41
	10.07
	13.41
	13.41
	13,41


2.2. Chỉ tiêu theo dõi
	Khối lượng gà và thức ăn ăn vào được cân và ghi lại vào những ngày 1, 7, 14, 21 và 35 ngày tuổi. Tăng trọng tuyệt đối và tiêu tốn thức ăn được tính toán cho từng giai đoạn sinh trưởng
Vào 7 ngày tuổi và 35 ngày tuổi, chất độn chuồng được lấy mẫu và phân tích các chỉ tiêu: độ ẩm, hoạt độ nước trong chất độn chuồng và hàm lượng nito
[image: Description: DSC_0639]       [image: Description: DSC_0640]
Chuẩn bị mẫu da và kiểm tra độ bền của da
Độ bền của da được xác định bởi máy LRX Materials Testing Machine sản xuất bởi công ty Lloyd Instruments Ltd, Hampshire UK. Da ngực của gà được cắt bằng một dụng cụ có 2 lưỡi dao có khoảng cách cố định là 0,5cm để đảm bảo các miếng da dược cắt như nhau. Sau đó mẫu da được cố định 2 đầu và tiến hành đo độ đàn hồi. Lực làm rách da sẽ được ghi lại để đánh giá độ đàn hồi. 
2.3. Xử lý số liệu
ANOVA one way được sử dụng để kiểm định sự khách nhau giữa các giá trị trung bình của các nhóm. So sánh cặp T-test được sử dụng để so sánh sự khác nhau giữa các cặp với sự khác nhau có ý nghĩa thống kê khi P < 0.05.  

3. Kết quả và thảo luận
3.1. Kết quả về thức ăn ăn vào, năng suất sinh trưởng, hiệu quả sử dụng thức ăn.
[bookmark: _Toc530524040][bookmark: _Toc530605442]Bảng 5: Thức ăn ăn vào và nito ăn vào của gà thí nghiệm
	
	FI 7-21 (g/con)
	FI 21-35 (g/con)
	FI 7-35 (g/con)
	N intake 7-35 (g)

	SP
	1121ab
	2321
	3442ab
	124a

	LP
	1170a
	2302
	3472a
	106b

	LP + Gly
	1115ab
	2304
	3420ab
	108b

	LP + Ser
	1131a
	2265
	3396ab
	107b

	LP + Thr
	1069b
	2178
	3247b
	102b

	P value
	0.001
	0.215
	0.048
	<0.01

	SEM
	14.10
	45.68
	53.79
	1.74


[bookmark: _Toc530524041][bookmark: _Toc530605443]Sự khác biệt trong thu nhận thức ăn chỉ quan sát thấy trong giai đoạn 7-21 ngày tuổi và 7-35 ngày tuổi. Thức ăn ăn vào của gà Ross 308 trong giai đoạn 7-35 ngày tuổi dao động trong khoảng 3247 - 3442 g/con/ngày. Gà ở lô khẩu phần protein thấp có xu hướng ăn nhiều hơn để thỏa mãn nhu cầu dinh dưỡng. Bổ sung glycine, serine vào khẩu phần protein thấp đã làm giảm FI so với lô LP tuy nhiên sự sai khác không có ý nghĩa thống kê. Khẩu phần LP + Thr có mức ăn vào thấp nhất so với các lô còn lại chỉ đạt mức 3247g/con/ngày (P<0.05). Hàm lượng nito ăn vào của lô đối chứng cao hơn so với các lô ăn khẩu phần protein thấp. Tăng trọng tuyệt đối (g/con/ngày) cao nhất được ghi nhận ở lô đối chứng và thấp nhất ở lô bổ sung threonine (P<0.05). Không có sự sai khác về tăng trọng của gà trong giai đoạn vỗ béo 21-35 ngày tuổi. Tính chung cho cả giai đoạn, tăng trọng của gà không có sự sai khác giữa lô SP và lô LP có hoặc không có bố sung glycine hoặc serine. Bổ sung threonine vào khẩu phần proein thấp làm giảm tăng trọng 10,08 % so với lô đối chứng. Mặc dù sự khác biệt về FI và ADG giữa lô SP và LP là không rõ rệt, nhưng tiêu tốn thức ăn của các lô ăn khẩu phần có mức protein thấp cao hơn hẳn so với khẩu phần đối chứng. Điều này có thể lý giải ở lô ăn khẩu phần LP, gà có xu hướng tiêu thụ thức ăn nhiều hơn để đạt tăng trọng tương đương dẫn đến tiêu tốn thức ăn cao hơn so với lô đối chứng. Giảm 35g/kg protein đã làm tăng 7,2% tiêu tốn thức ăn và bổ sung glycine, serine hoặc threonine đã không ảnh hưởng đến hiệu quả sử dụng thức ăn. 
Bảng 6: Tăng trọng tuyệt đối và tiêu tốn thức ăn
	 
	 ADG 7-21 (g/chick/day
	ADG 21-35 (g/chick/day)
	ADG 7-35 (g/chick/day)
	FCR 7-21 
	FCR 21-35
	FCR 7-35

	SP
	62.8a
	113.9
	88.3a
	1.272b
	1.444
	1.354b

	LP
	61.9a
	108.6
	85.2ab
	1.351a
	1.536
	1.452a

	LP + Gly
	60.3ab
	108.2
	84.4ab
	1.335a
	1.521
	1.439a

	LP + Ser
	59.7ab
	103.5
	82.2ab
	1.352a
	1.539
	1.446a

	LP + Thr
	57.2b
	101.5
	79.4b
	1.339a
	1.53
	1.440a

	P value
	<0.01
	0.068
	0.028
	<0.01
	0.154
	<0.01

	SEM
	0.82
	3.07
	1.84
	0.009
	0.029
	0.015



 Kết quả của thí nghiệm tương đương với một số công bố trước đó. Jiang et al. (2005) đã kết luận rằng, ở mức giảm 20g/kg protein đã không ảnh hưởng đến tăng trọng của gà ở 21 ngày tuổi, sự khác biệt chỉ được ghi nhận khi gà ăn khẩu phần có mức giảm trên 40g/kg protein thô. Tượng tự, Namroud et al. (2008) thử nghiệm mức giảm protein cho gà giai đoạn sinh trưởng với các mức 230 to 210, 190 and 170 g/kg. Ảnh hưởng tiêu cực đến sinh trưởng và thức ăn ăn vào chỉ quan sát thấy ở khẩu phần có mức protein 190g và 170g/kg. 
Một lý giải khác, do trong thí nghiệm, khẩu phần của gà được phối trộn theo nhu cầu dinh dưỡng mới nhất của gà Ross, 308 năm 2014 nên các thành phần dinh dưỡng trong khẩu phần gần hơn với nhu cầu của gà so với các khuyến cáo trước đây của NRC.(1994). Với việc bố sung 03 axit amin quan trọng cho gà là Val, Ile và Arg trong khẩu phần có mức protein thấp đã phần nào cải thiện chất lượng thức ăn trong lô ăn khẩu phần protein thấp. Bổ sung glycine với kỳ vọng sẽ nâng cao năng suất cho lô ăn khẩu phần protein thấp, tuy nhiên trong thí nghiệm này, FI và ADG của lô SP và LP là không khác biệt, chính vì vậy bổ sung glycine đã không mang lại hiệu quả ở lô ăn LP. Hơn nữa ở một số nghiên cứu khác, mức glycine được bổ sung vào khẩu phần LP cao hơn (24.4g/kg of glycine + serine (Dean et al., 2006); 20.8g/kg of glycine + serine (Ospina-Rojas et al., 2013)) trong khi nghiên cứu hiện tại sử dụng mức 14,99g/kg cho giai đoạn sinh trưởng và 13,41 g/kg glycine cho giai đoạn vỗ béo,  nên có thể không thấy rõ hơn sự ảnh hưởng tích cực của glycine trong khẩu phần LP. 
Mặc dù không có sự sai khác có ý nghĩa thống kê, nhưng những chỉ số về thức ăn ăn vào và hiệu quả sử dụng thức ăn của lô LP thấp hơn so với SP và bổ sung glycine có sự cải thiện nhất định về những chỉ tiêu này. 
Giá thành thức ăn và chi phí thức ăn/kg tăng trọng được trình bày trong bảng 7. Do giá thành cao của các axit amin ở thời điểm hiện tại, giá thức ăn của các nghiệm thức LP cao hơn so với lô đối chứng. Tính chung cho cả giai đoạn 7-35 ngày tuổi, chi phí thức ăn/ kg tăng khối lượng cao nhất ở lô LP bổ sung threonine do năng suất sinh trưởng thấp và lô đối chứng SP có chi phí thấp nhất. Giảm 35g/kg protein thô với sự bổ sung các axit amin thiết yếu và không thiết yếu đã làm tăng chi phí thức ăn/kg tăng trọng lên 12,5%.
[bookmark: _Toc530524042][bookmark: _Toc530605444]Bảng 7: Giá thành thức ăn và chi phí thức ăn/kg tăng trọng. 
	
	TĂ GĐ 7-21 ngày ($/t)
	TĂ GĐ 21-35 ngày ($/t)
	Chi phí/kg TT ($/kg) (7-21d)
	Chi phí/kg TT ($/kg) (21-35d)
	Chi phí/kg TT ($/kg) (7-35d)

	SP
	582.79
	584.86
	0.7413b
	0.8792b
	0.8163b

	LP
	615.35
	619.94
	0.8311a
	0.9956ab
	0.9186a

	LP + Gly
	625.93
	628.52
	0.8356a
	0.9940ab
	0.9217a

	LP + Ser
	625.13
	627.86
	0.8454a
	1.0150ab
	0.9358a

	LP + Thr
	624.07
	629.83
	0.8356a
	1.0580a
	0.9454a

	P value
	
	
	< 0.01
	< 0.01
	<0.01

	SEM
	
	
	0.005
	0.04
	0.02


 
[bookmark: _Toc530524668][bookmark: _Toc530608143]3.2. Chất lượng chất độn chuồng và độ bền của da 
Kết quả về các chỉ tiêu về chất lượng chất độn chuồng và độ bền của da được trình bày trong bảng 8. Độ ẩm chất độn chuồng và hoạt độ của nước vào ngày 34 của thí nghiệm cao nhất ghi nhận ở lô đối chứng (SP) theo đó là lô LP, LP + glycine, LP + serine và cuối cùng là lô LP + threonine. Sự khác biệt có ý nghĩa thống kê chỉ quan sát thấy ở lô LP + threonine so với đối chứng. Tăng thức ăn ăn vào ở lô khẩu phần protein thấp có thể làm tăng thu nhận nước và dẫn đến tăng hàm lượng nước bài tiết là một lý do dẫn đến không có sự sai khác rõ rệt về độ ẩm cũng như hoạt độn nước trong chất độn chuồng giữa lô LP và SP. Hoạt độ của nước ở các lô thí nghiệm khá cao dao động trong khoảng 80-90% mặc dù độ ẩm chỉ đạt từ 13,3 đến 21,1%. Hoạt độ nước phụ thuộc khá lớn vào thành phần các loại nguyên liệu trong khẩu phần. Vi dụ khẩu phần chứa nhiều nguyên liệu có hàm lượng NSP (non-starch polysaccharide) cao sẽ làm tăng độ nhớt chất thải và giảm hoạt độ của nước (Labuza and Altunakar, 2007). Trong thí nghiệm này, các loại nguyên liệu ở các khẩu phần là như nhau, chỉ khác ở mức protein thô nên có thể sự sai khác về hoạt độ nước chưa rõ rệt. Sự sai khác chỉ thấy ở lô LP + threonine có thể do lượng thức ăn thu nhận ở lô này thấp hơn hẳn dẫn đến sự tiêu thụ cũng như bài tiết nước giảm theo.
Hàm lượng Nito trong chất độn chuồng giảm rõ rệt (18,2%) khi gà được ăn khẩu phần có mức protein thấp. Bổ sung glycine, serine hoặc threonine đã không làm ảnh hưởng đến hàm lượng nito trong chất độn chuồng (P>0.05). Kết quả này tương đồng với nhiều công bố trước đây, Ferguson et al. (1998) đã kết luận rằng, giảm 20g/kg protein làm giảm 16,5% nito trong chất độn chuồng. Kêt quả tương tự cũng được công bố bởi Namroud et al. (2010) và Hernández et al.(2012). Có thể kết luận rằng, sử dụng khẩu phần protein thấp với sự bổ sung axit amin là phương pháp hiệu quả trong giảm thiểu phát thải nito trong chăn nuôi gà thịt.
[bookmark: _Toc530524043][bookmark: _Toc530605445]Bảng 8: Chất lượng chất độn chuồng và độ bền của da
	
	Hoạt độ nước ( 7 ngày tuổi)
	Hoạt độ nước ( 34 ngày tuổi)
	Độ ẩm ( 7 ngày tuổi) (%)
	Độ ẩm ( 34 ngày tuổi) (%)
	Độ bền da (kgF)
	Hàm lượng nito (7 ngày tuổi (%)
	Hàm lượng nito (34ngày tuổi (%)

	SP
	0.337
	0.931a
	4.9
	21.1
	3.81
	0.75
	2.82a

	LP
	0.304
	0.928ab
	4.5
	20.3
	3.84
	0.73
	2.31b

	LP + Gly
	0.316
	0.890ab
	4.4
	20.2
	4.52
	0.54
	2.37ab

	LP + Ser
	0.296
	0.858ab
	4.5
	18.5
	3.97
	0.70
	2.32b

	LP + Thr
	0.308
	0.793b
	4.6
	13.3
	4.00
	0.64
	2.33b

	P value
	0.53
	0.04
	0.78
	0.07
	0.52
	0.58
	0.02

	SEM
	0.021
	0.033
	0.3
	2.0
	0.32
	0.10
	0.12


(kgF: 1 kgF tương đương với 9.80665 N)
Lực để làm đứt da ngực của gà thịt với độ rộng 0,5cm dao động trong khoảng 4 kgF. Không có sự sai khác được ghi nhận giữa các lô thí nghiệm mặc dù lô có bổ sung glycine có kết quả cao nhất (4,52kgF). Bartov et al. (1974) and Kafri et al. (1985) đã báo cáo rằng, khi gà ăn khẩu phần có mức protein thấp và mức năng lượng cao sẽ có da yếu, dễ bị tổn thương hơn do sự tăng tích lũy mỡ trong da. Trong thí nghiệm hiện tại, không quan sát thấy sự sai khác có ý nghĩa thống kê về độ bền da có thể do khẩu phần chỉ thay đổi mức protein và vẫn giữ nguyên mức năng lượng trao đổi. Xu hướng có thể thấy khi bổ sung glycine (thành phần chính trong protein của colagen) đã cho thấy giá trị cao hơn ở độ bền của da, sự sai khác không có ý nghĩa có thể do số lần lặp lại chưa nhiều. 
4. Kết luận và đề nghị
4.1.  Kết luận
Sử dụng khẩu phần protein thấp có hay không có sự bổ sung của glycine, serine đã không làm ảnh hưởng đến thức ăn ăn vào và tăng trọng của gà thịt nhưng ảnh hưởng rõ rệt đến hiệu quả chuyển hóa thức ăn. Bổ sung Threonine không có tác dụng cải thiện năng suất trong khẩu phần proteitn thấp.
Khẩu phần protein thấp với sự bổ sung các axit amin thiết yếu đã làm tăng 12,5% chi phí thức ăn/kg tăng trọng 
Khẩu phần protein thấp làm giảm hiệu quả hàm lượng nito thải ra trong chất độn chuồng
Độ bền da của gà không có sự sai khác giữa các nghiệm thức, tuy nhiên giá trị cao nhất quan sát thấy ở khẩu phần protein thấp với sự bổ sung glycine.
4.2.  Đề nghị
Thí nghiệm nên được tiến hành với mức bổ sung glycine cao hơn và nhiều lần lặp lại hơn để có thể quan sát thấy sự sai khác có ý nghĩa thống kê.
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